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IP카메라를 이용한
I/O장치 제어

Remarkable  Feature
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순서
• CCTV 설치 현장 요구사항
• I/O 기기 연동의 현실적인 어려움

• I/O 장치의 물리적 연결 (RS-485)
• I/O 장치의 접속 프로토콜 (MODBUS)
• MODBUS 어댑터
• I/O 장치의 제어 (TAS)
• Trigger Action Service 

• 구성도

• 별첨 :
– TAS사용자 인터페이스
– 센서박스 (FW-MDS100, 불꽃, 연기, 온도검지)
– I/O장치 제어기 (옵션)
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CCTV설치 현장 요구사항 (1/3)

경광등

사람
침입감지
(AI)

네트워크 스위치

* 참고: 센서박스 및 IO 장치 제어기는 별첨에 설명

• 카메라에 센서와 알람을 어떻게 연결하나요?

• 알람 출력을 원하는 다양한 조건으로 작동
가능한가요?

• 센서가 작동하면 음성방송을 송출하고, 

PTZ카메라의 preset이 작동하게 할수 있나요?

• 다른 카메라의 센서나 알람 제어가 가능한가요?
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CCTV설치 현장 요구사항 (2/3)

경광등

사람
침입감지
(AI)

네트워크 스위치

* 참고: 센서박스 및 IO 장치 제어기는 별첨에 설명

• 간단한 사례
1. 카메라에 사람이 감지되면
2. 타카메라에 경광등이 점멸되고, 

3. 타 PTZ 카메라를 preset위치로 움질일수
있나요?

• VMS/NVR의 지원없이는 불가능
• 이렇게 단순한 것도 지원이 불가능

• 세연테크 카메라는 추가 개발 없이 카메라
자체기능으로 지원

1. 동체감지

2. 경광등 점멸

3. PTZ preset 작동
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CCTV설치 현장 요구사항 (3/3)

🔥화재경보 발생 시 → 자동 경고 방송 및 스프링쿨러 작동
🌊 수위 상승 시 → 방송 + PTZ 위치 이동
👣 침입 알람 시 → 경광등 자동 점등
💨 가스농도 임계 시 → 싸이렌 및 방송 실행

★입력장치 및 출력장치의 N:N 조합 연동 요구

❗ VMS/NVR 업체는 이런 연동을 지원하지 않음
❗ 상황별 소프트웨어 개발도 현실적 어려움
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I/O장치 연동의 현실적인 어려움

☞ VMS 및 NVR업체에서의 무대응

☞ 단순 접점연동만으로는 부족

☞ 전용 I/O장치가 아닌한 현실적으로 VMS, NVR에 연동 불가

☞ 다양한 센서/알람장치를 CCTV설치 업체가 주도적으
로 연동할 방법이 없을까?

✅ RS-485, MODBUS, TAS
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I/O 장치의 물리적 연결 (RS-485)
 다양한 I/O 장치를 RS-485 버스를 통해 연결
 최대 247개의 장치를 하나의 RS-485 버스에 연결 가능

FlexWATCH®

IP camera

타 IP카메라
IO장치 상호 제어

RS-485

RS-485 to I/O 장치
(MODBUS지원) RS-485 to I/O 장치

(MODBUS지원)

UART to RS-485 module 

TCP/IP
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MODBUS over RS-485

MODBUS over RS-485

MODBUS over RS-485

RS-485 to I/O 장치

RS-485 to I/O 장치 RS-485 to I/O 장치

 MODBUS프로토콜은 산업자동화 환경에서 릴레이상태, 스위치 상태, 
아날로그 설정값, 측정값을 읽거나 제어하기 위하여 사용되는
Master/Slave간에 데이터 송수신용 통신규약

 IP 카메라는 Master 역할
 RS-485 to I/O 장치는 Slave 역할
 각 Slave 장치에는 센서, 알람 등 다양한 I/O 장치가 연결

I/O 장치의 제어 프로토콜(MODBUS)
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MODBUS 어댑터
 각종 I/O장치를 MODBUS프로토콜이 지원되게 하는 장치
 접점, 릴레이, 아날로그 신호로 구동되는 I/O장치를 MODBUS 어댑터에

연결하여 MODBUS 프로토콜이 지원되게 함

• RS-485 to I/O 장치 (Slave)
→ 센서·알람 등의 I/O 장치가 연결되는 기기

• Ethernet/RS-485 to I/O 장치
→ MODBUS TCP/IP 기반으로 송수신이 가능한 장치

 일부 I/O장치는 RS-485(MODBUS)가 내장됨
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I/O 장치의 제어 (TAS)

📡 FlexWATCH®  IP카메라에 연결된 모든 I/O 장치는 MODBUS 프로토콜로
제어가 되며, I/O장치는 TAS(Trigger Action Service) 로 운영됨

☞ TAS는 Input장치의 값이 서비스 조건에 해당하면 Output 장치가
동작하는 세연테크 IP 카메라의 고유 기능

⚙️ 취득한 입력 장치의 값과 스케쥴을 조건으로 서비스 조건을 판별하고,
사전 정의된 출력 동작을 반복적으로 수행

★카메라 자체에 내장된 I/O기능만으로도 TAS 동작이 가능함
예: 얼굴이 검출되면 음성 방송 출력
예: 카메라 내장 I/O기능으로도 다양한 응용 지원
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Trigger Action Service (TAS)

✅ TAS/MODBUS로 IP카메라가 IoT장치의 통신 게이트웨이 역할
✅ 특허기반의 서비스로 IP카메라 제품중에서는 유일한 기능

서비스 조건
(Condition)|

• Input장치 상태
• 접점, 릴레이 상태
• 아날로그 데이터의 수치
• 스케쥴에 따른 조건

Output 장치
(Action)

카메라 내장 Output장치
• DI 상태 조회 (128)

• DO 출력 제어 (129)

• PTZ 프리셋 명령 (130)

• 음성방송 출력 (131)

• URL 호출 (132)

• 센서값 상태 조회 (133)

• RS-485 to I/O 장치
Slave Address (1~247)

• 릴레이출럭 / 아날로그
설정값 등

🔵 Input 장치
(Trigger)

카메라 내장 입력장치
• Motion, 
• AI-VA 결과

• RS-485 to I/O 장치
Slave Address (1~247)

• 접점 신호 / 아날로그
측정값 등
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구성도 (예)

RS-485 지원되는
온도센서

MODBUS over RS485

MODBUS over RS485
DO출력에
동작하는
경광등

DO출력에
동작하는
경광등

오디오출력에
동작하는
스피커

사람감지
(AI)

센서박스
(MDS100)

온도
연기
불꽃감지

Rs-485 to I/O장치

동체감지센서

Ethernet to I/O장치

수위센서

NVR

IO 장치 제어기

네트워크 스위치

TAS

TAS

TAS

* 참고: 센서박스 및 IO 장치 제어기는 별첨에 설명
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별첨

• TAS UI
• 센서박스
• I/O장치 제어기
• 구성도 (예)
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TAS UI: MODBUS gateway

• Slave address는 MODBUS상에서 미리 지정한
출력장치 Address (128, 129, 130, 131, 132)



Copyrightⓒ 2025 Seyeon Tech Co., Ltd

TAS UI: Trigger Input

• 최대 8개의 trigger 입력장치 정의
• Slave address는 MODBUS 입력장치의 ID
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TAS UI: Trigger & Action Service

• 최대 8개의 Trigger입력 지원
• 입력장치의 값/상태와 스케쥴등의 조건의 조합으로 condition설정
• 최대 8개의 Action출력 지원
• polling 시간 소요되므로, 동작 반응속도는 사전 점검 필수
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센서박스 (FW-MDS100)

• 센서박스 (FW-MDS100)

– 원적외선 기반의 불꽃센서, 온도센서, 가스(CO2)센서 탑재

– MODBUS연동 (카메라에 최대4개 연결. Slave Address: 160)

– TAS의 입력 장치로 연동되어, 센서 정보가(불꽃, 온도, 가스값) OSD로 표출

FlexWATCH®

IP camera

MODBUS over RS-485UART to RS-485 module 

불꽃센서
온도센서
연기(CO2)센서

RGB LEDs
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I/O 장치 제어기 (옵션)

• I/O장치의 실시간 상태와 카메라 영상을 모니터링하는 간단한 tool
• 전용 하드웨어 장치에서 web기반으로 동작 (당사의 AI bridge에 응용)

• 지원기능
- 카메라의 실시간 영상
- 카메라 연결된 입출력장치의 실시간 상태 표시
- URL호촐이 가능한 장비에 대한 연동
- 고객 기술지원 (차별화)
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본사 (서울)
Telephone: +82-2-2192-6800

E-mail: sales@flexwatch.com, sales@seyeon.co.kr 

www.flexwatch.com

연락처


